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OVERFLADEBEHANDLING AF BETON
AF P. KERRN-JESPERSEN

Lader man de i Tidens Leb udferte Betonkonstruktioner passere Revu for
sig, vil man legge Mz=rke til, at medens de zldste Konstruktioner barer
et tydeligt Preeg af Konstrukterens Interesse for at give sin Konstruktion
et smukt og tiltalende Udseende, svakkes Interessen herfor i en felgende
Periode. I de senere Aar har der igen vzret en voksende Interesse for at
klare Spergsmaalet om Betonoverfladernes Behandling, dels under Hensyn
til @nskeligheden af at give Konstruktionerne saa smukt og tiltalende et
Udseende som muligt, dels fordi de forlebne Aars Erfaringer har vist,
at den Overfladebehandling, man giver en Betonkonstruktion, spiller en
meget stor Rolle for Konstruktionens Levetid.

Medens de zldre Konstrukterer oftest betjente sig af kostbare Hjzlpe-
midler for at give Konstruktionerne det enskede tiltalende Udseende,
saasom Stebning i Gipsforme, mange dekorative Led med Forstebninger
af kunstig Granit, Bekledninger etc., samler Interessen sig nu stzrkere
om ved enklere Midler at opnaa et tilfredsstillende Udseende og en til-
fredsstillende Beskyttelse af Konstruktionen.

Der skal her gives en Oversigt over de vasentligste af de Midler og
Materialer, der har fundet Anvendelse til at tjene et af de to navnte For:
maal eller dem begge samtidig.

For Oversigtens Skyld kan man i denne Forbindelse dele Konstruk-
tionerne i felgende 3 Hovedgrupper:

A. Betonkonstruktioner uden paaferte beskyttende eller dekorative Lag.

B. Betonkonstruktioner med paaferte, tynde beskyttende eller dekorative
Lag.

C. Betonkonstruktioner med paaferte, tykke beskyttende eller dekorative
Lag.

A. Onsker man, eller krzver Konstruktionens Anvendelse, at der efter
Stebningen ikke paaferes den beskyttende eller dekorative Lag, maa man
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legge sxrlig Vagt paa, at Udferelsen af Arbejdet er saa god og omhyg:-
gelig som muligt, d. v. s.

1. at Forskallingen er udfert saa omhyggeligt som muligt,

2. at Armeringen er anbragt rigtigt og sikret saaledes under Stebningen,
at det forlangte dekkende Betonlag altid opnaas,

3. at Stebningen foregaar saaledes, at Stebeskel placeres fornuftigt, ogsaa
under Hensyntagen til Udseendet, samt at Betonen har en saadan Sam-
mensatning og Konsistens, at der opnaas en tzt Overflade uden Stebe:
saar og en god Beskyttelse af Armeringen.

A.1. Ved Udferelsen af Forskallingen i saadanne Tilfzlde er det af stor
Vigtighed, at denne Del af Arbejdet gennemtenkes neoje, saaledes at ikke
blot Understotningerne og Afsvartningerne er tilstreekkelige til at sikre
Nedbejninger og Udbulinger, men at ogsaa Braddernes Placering, disses
Bredde og Lzngde og Stedenes Beliggenhed, fastlzgges ganske bestemt.
Virkningen af Braddetegningen paa Overfladen kan yderligere varieres
ved en Variation i de anvendte Brazdders Karakter, enten de er af almin-
delig usorteret Tykkelse eller tykkelseshevlede, eller der vendes en ru eller
hevlet Side mod Betonen. Man kan ved at gennemarbejde sin Forskalling paa
ovennzvnte Maade opnaa udmarkede Resultater, hvad Udseendet angaar.

Onsker man saa glat en Overflade som muligt, har man tidligere anvendt
Gipsforme, men da disse er dyre, anvendes de nu sjzldent og kun til en-
kelte dekorative Led paa Konstruktionen, saasom profilerede Baand, Ge:
simser og lignende.

I de senere Aar har man forsegt Anvendelsen af Fiberplader, f. Eks.
Masonit som Bekledning i Forskallingen for at give saa glat en Overflade
som muligt, men Forsegene er i de fleste Tilfzlde ikke faldet heldigt ud.

Fiberpladerne er tilbejelige til at bule ud under Stebningen, saafremt
de er opsatte for tzt sammen, og er de opsatte med en Fuge for at hindre
Udbulingen, giver denne Fuge en betydelig Grat, som, selv om den fjernes
senere ved Afslibning, skemmer Udseendet. Er Konstruktionen saaledes,
at Fiberpladerne kan dxkke hele Flader indenfor brudte Kanter, og Stebe:
skellene ordnes ved disse, kan der opnaas gode Resultater.

Ved vandrette eller svagt hzldende Forskallinger er der forsegt at skabe
glatte Overflader ved at udlegge tjzrefri Papper i lange brede Strimler
ovenpaa Brazddeforskallingen. Metoden egner sig dog ikke, hvor man
senere ensker at behandle Overfladen ved Hvidtning, Maling etc.

Saavel ved Anvendelsen af Brazdder som Fiberplader m. v. galder det,
at nye Materialer giver en smukkere Overflade end brugte Materialer, men
ensker man af ekonomiske Grunde, at Materialerne skal anvendes flere
Gange, maa man under alle Omstendigheder serge for, at de bliver grun-
digt rensede og sorterede efter hver Anvendelse. For at lette Rensningen
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smeres Forskallingen ofte for Anvendelsen med Formolie, Linolie el. lign.
Almindelig Motorspildeolie anvendes ofte, men afsztter morke Pletter paa
Betonoverfladerne.

Ved hevlede Forskallinger er Anvendelsen af alm. Linolie et udmarket
Middel til at preservere Bredderne og formindske Betonens Vedhangning,
saaledes at de kan anvendes flere Gange med tilfredsstillende Resultat.

Man ber saavidt muligt altid stebe mod en godt gennemvadet Forskal:
ling. Betonens Vedhzngen til Brazdderne bliver nemlig herved mindre,
idet Breedderne i saa Fald ikke opsuger Betonens Vandindhold og derved
binder Overfladen stzrkere til sig.

Ved Tildannelsen og Opstillingen af Forskallingen er det vigtigt, at der
tages det rigtige Hensyn til Braddernes Fugtighedsgrad og den senere
Vanding. Er Brazdderne terre ved Tildannelsen af Formen og senere gen-
nemvaedes, enten af Regn eller ved Vanding, vil man ikke undgaa Ud-
bulinger, og er omvendt Brzdderne vaade ved Tildannelsen og terres af
Solen fer Betoneringen, vil disse krumme sig og svinde, saaledes at Over:-
fladen bliver belgeformet og med mange svare Grater.

Szrlig om Sommeren kan dette Forhold give store Vanskeligheder, men
der er intet andet Hjzlpemiddel end konstant Vanding, saa at Forskal-
lingen saavidt mulig altid er vaad.

Endelig ber man under Hensyn til Overfladens Udseende ikke affor-
skalle for tidligt. Jo stzrkere Betonen er blevet fer Afforskallingen, og jo
mere ter Forskallingen er, desmindre bliver Vedh@ngningen af Betonen
paa Forskallingen, og des bedre Overfladen, ligesom ogsaa Hjerner og
Kanter beskadiges mindre.

A.2. At sikre, at Armeringsjernene dazkkes med det forlangte Beskyt:
telseslag, og at fastsztte en tilstrekkelig Tykkelse for dette Lag, er Spergs-
maal, der har lige stor Betydning for Konstruktionens Levetid som for
dens Udseende. I mange Aar har den almindelige Regel varet, at det
dzkkende Betonlags Tykkelse skulde vere 1 cm for indenders og 2 cm
for udenders Konstruktioner. Disse Tykkelser er imidlertid afgjort for
smaa, hvad saa at sige alle vore Betonkonstruktioner barer tydeligt Vid-
nesbyrd om, og dog har det varet meget svart at faa projekterende In:
genierer til at fravige denne gamle Regel. Der findes mange Konstruktioner,
der er udferte af ferste Klasses ansvarsbevidste og dygtige Firmaer, af
dygtige Arbejdere og med meget effektivt Tilsyn under Arbejdets Ud-
forelse, hvor Udseendet er skemmet, og Konstruktionen svakket paa Grund
af Afskallinger ved Rustangreb paa Armeringen, oftest fordi denne har
haft for tyndt et beskyttende Betonlag. Da Arbejder af denne Art ikke
kan udferes paa Millimeter, kan man ikke vazre sikker paa altid at have
1 cm, henholdsvis 2 c¢m, dzkkende Betonlag, selv om man foreskriver
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disse Tykkelser og Jernene bukkes herefter. Man ber i Almindelighed
gaa over til 2 cm henholdsvis 3 cm, for det dekkende Betonlags Tykkelse,
og for szrlig udsatte Konstruktioner gaa op til 4 cm, saafremt man ikke
paa anden sarlig Maade beskytter Konstruktionen.

Til Sikring af Jernet i den rette Stilling anvendes herhjemme i Almin-
delighed smaa Betonplader eller Betonklodser af Tykkelse som det for:
langte Beskyttelseslag, idet der i de Plader eller Klodser, der skal anvendes
i lodrette eller skraa Konstruktioner, indstebes Bindetraad, saaledes at
Pladerne kan bindes til Armeringsjernet. Denne Metode at sikre Jernnettet
paa er god. Kun ved svare Jernnet, hvor Vagten af dette presser Pladerne
haardt mod Forskallingen, kan Pladerne ses bagefter, og Pletterne maa
repareres.

I Udlandet, navnlig i Amerika, anvendes et Utal af Konstruktioner af
Afstandsjern med den Hensigt at holde Armeringsjernet i den rette Stilling.
Mange af disse Fabrikater er udmarkede, hvadenten de kun tilsigter at
holde Jernet fri fra Forskallingen, eller de ogsaa tilsigter at holde Jernet i
den rette indbyrdes Afstand, men de er dyre i Anvendelse, og da de er af
Jern, er de ikke anvendelige ved udvendige Konstruktioner eller i fugtige
Rum, da de giver Rustpletter paa Overfladen.

A.3. Naar man, hvad der jo i det langt overvejende Antal Tilfzlde
finder Sted, efterlader sin Konstruktion i dens raa Skikkelse, uden nogen
Art af Overfladebehandling, eller i hvert Tilfzlde med en meget let Over:
fladebehandling, er det af overordentlig stor Vigtighed for Konstruktionens
Udseende, at Betonen har haft den rette Sammensztning og Plasticitet.

Hvorledes Betonen bedst skal sammensattes, Blandingsforhold, Korn:
sterrelsesforhold og Plasticitet, for at give en stzrk og tzt Beton, er nu
almindeligt bekendt, og her skal kun navnes, at de samme Forhold ogsaa
betinger et smukt Udseende af den ferdigstebte Beton. Ved Stebning i
snzvre og stzrkt armerede Konstruktionsdele ber Plasticiteten dog, for at
sikre en fuldstendig Udstebning af Formen, vare sterre end hvad der er
gunstigst under Hensyn til Styrken alene, ligesom det ogsaa er praktisk
i saadanne Tilfzlde at stebe med et lille Overskud af Maertel, idet man
paabegynder Stebningen med en ren Moertelblanding.

Med de herhjemme almindeligt forekommende Stebematerialer er der
ikke sterre Muligheder for en Variation af Betonens Udseende, dens
Farve og Struktur. Cementens Farve prazger Betonens Farve meget stzrkt,
og dog spiller Grusets Farve ogsaa en stor Rolle. Beton udfert af lyst
Strandgrus har et meget lysere Udseende end Beton udfert af merkt
Bakkegrus.

Onsker man at gere mere for Udseendet, end hvad der kan geres efter
de forannzvnte Principper, og uden at der paaferes Konstruktionen de:
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korative Lag, kan man enten afslibe eller ophugge Overfladen eller anvende
serlige Materialer til Stebningen, enten til hele Konstruktionen eller som
Forstebninger paa denne.

Overfladen kan afslibes med Karborundumsten. Ikke blot Graterne kan
afslibes, men hele Overfladen kan slibes glat og jevn. Denne Metode er
ofte anvendt i Udlandet, idet der anvendes let haandterlige elektrisk-
eller trykluftdrevne roterende Karborundumsten, der let betjenes af een
Mand.

Ophugning af Overfladen med almindeligt Stenhuggervarktej af forskellig
Karakter er ogsaa anvendt og har givet gode Resultater, hvad Udseendet
angaar. Man ber imidlertid vare forsigtig ved Ophugningen og ikke saare
Overfladen for sterkt.

Anvendelsen af szrlige Betonmaterialer til Stebning af hele Konstruk-
tionen er ikke forsegt herhjemme, hvorimod Forstebninger har fundet en
Del Anvendelse, navnlig til dekorative Led paa Konstruktionen, saasom
Sokler, Pilastre, Baand og Gesimser. Arbejdet udferes oftest paa den Maade,
at der anbringes et Skjold af f. Eks. en tynd Jernplade mellem den indre
Beton og Forstebningen, og dette Skjold lefter man under Stebningen,
idet man stadig serger for at vare lidt foran med Forstebningen. Man kan
ogsaa binde et Traadnet paa Armeringen og lade dette danne Begrans:
ningen mellem For: og Bagstebningen, idet man som ved Arbejdet ved
Skjoldet stadig er lidt foran med Forstebningen. Ved vandrette Stebninger
udlzgger man simpelthen Forstebningsmaterialet ferst paa Forskallingen og
fortsztter derefter paa almindelig Maade, idet der vises forneden Forsig-
tighed under Arbejdet.

Materialerne til Forstebninger kan naturligvis varieres meget starkt.
Herhjemme har man dog vasentligst til de grove Aggregater anvendt
Marmorskzrver, Granitskzrver og Feldspatskarver, eventuelt tilsat lidt
Glimmer, til de fine Aggregater Strandgrus eller Stenmel af forskellig Slags
og almindelig graa Portland Cement, eventuelt med Tilsztning af en
Cementfarve.

Metoden er vanskelig, dyr og usikker og giver sjzldent et virkelig godt
Resultat, selv om Stebningen er vellykket, fordi den graa Portland Cement
preger Forstebningens Farve stzrkt, og Forskallingen som Regel forst
kan fjernes paa et saa sent Tidspunkt, at det er vanskeligt ved Afsyring
at fjerne den graa Cementhinde paa Stenmaterialet og faa dettes Farve og
Karakter rigtigt frem.

Forstebningen kan, som nazvnt under almindelige Betonstebninger, af-
slibes eller poleres med Karborundumsten eller ophugges med Stenhugger-
vzrktej, hvilket sidste kan give ganske gode Resultater.

I Udlandet — navnlig i England og U. S. A. — findes og anvendes
mange specielle Cementer, Grusarter og Stenmaterialer til Stebning af hele

v
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Konstruktionen eller Dele af denne for at fremskaffe et bedre og livligere
Udseende, end hvad der kan opnaas med de almindelige Betonmaterialer.

Af specielle Cementer anvendes i U. S. A. navnlig Atlas hvide eller
farvede Cementer, i England navnlig Ferrocrete Cement, som findes i to
Farver, red og brun, og som er en Cement, der i Egenskaber og Pris
svarer til Velocementen, samt Snowcrete Cementerne, der fremstilles i alle
Farver. Grus: og Stenmaterialer findes i store Variationer, baade som
naturligt aflejrede og kunstigt fremstillede ved Knusning af naturlige Sten-
arter, ja selv en fuldkommen hvid Grusart, til Anvendelse med hvide
og farvede Cementer fremstilles ved Knusning af Flint. Knust, farvet Glas
har ogsaa flere Steder i England varet anvendt til Forstebningsmaterialer.

Ved Hjzlp af disse Materialer er der store Muligheder for en Variation
i Udseendet, forskelligt fra det os tilvante.

Som ovenfor nzvnt, er Forstebninger vanskelige at udfere i Marken,
men lette og taknemmelige at udfere paa Varksteder. Paa Varksteder kan
Formen fjernes hurtigt efter Afbindingen, og Overfladen afvaskes eller
afsyres, medens Betonen endnu er gren, saaledes at Cementslammet fjernes,
og de anvendte Grus: og Stenmaterialers Farve og Karakter kan fremtraede
i deres fulde Pragt.

For at kunne gere noget lignende ved Bygningskonstruktioner har man
fremstillet Produkter (Vadsker), der, smurt paa Forskallingen fer Stebs
ningen, tilbageholder Hardningen af de yderste Millimeter af Betonover:
fladen, saaledes at man efter Afforskallingen kan afvaske eller afsyre Over:
fladen under samme Forhold som paa Stebevarksteder. Der findes flere
saadanne Praparater, f. Eks. to engelske ved Navn Retardo og Redalon,
et tysk ved Navn Conteks.

Forsegene er imidlertid ikke faldet heldige ud, og Metoden har ikke
vundet nogen videre Udbredelse. Det er nemlig vanskeligt at faa paasmurt
Stoffet, efter at Armeringen er anbragt og uden at besmere denne, og det
er vanskeligt at faa paasmurt Forskallingen saa jevnt, at Afhazrdningen
af Overfladen er ensartet ved Afforskallingen. Navnlig i Hjerner vil der
samle sig for meget af Stoffet, saa at Hjernerne ikke er stzrke, og Over-
fladen faar efter Afvaskningen ikke det onskede ensartede Udseende.
Ved mindre Arbejder er Metoden anvendelig.

B. Onsker man at ofre lidt mere paa Udseendet af Overfladen, end
hvad der kan opnaas ved en god Forskalling og Stebning, kan man be-
handle denne med Paastrygninger af forskellige Materialer.

Svumning er den almindeligst kendte Overfladebehandling. Den er imid-
lertid en forfejlet Behandling, som den udferes i de allerfleste Tilfzlde,
hvor Arbejdet udferes af en Arbejdsmand, der rerer lidt Cement ud i
Vand, dypper en Haarkost i Vzllingen og arbejder med denne op og ned
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og fra haejre til venstre over Overfladen, saaledes at denne sazdvanligvis
kommer til at se mindre godt ud efter Behandlingen end for denne. Des-
uden har det tynde Lag Cementvzlling, der paaferes Overfladen, ingen
Betydning som Beskyttelse, idet det terrer for hurtigt ud, forstever og
blzses eller slides af i Lobet af ganske kort Tid, saaledes at der hurtigt
efterlades en Overflade, hvor man pletvis ser enkelte Kostestreg af Svum-
ningen og ellers den raa Betonkonstruktion.

Man kan godt hjzlpe paa Udseendet af en Betonoverflade ved Svum-
ning, navnlig saafremt Overfladen har haft Stebesaar eller andre Mangler,
som er blevet reparerede, men man maa saa lade Arbejdet udfere af for-
standige Haandvarkere. En Tilsztning af lidt Hvidtekalk eller hydraulisk
Kalk til Cementvzllingen er at anbefale, da det giver en jmvnere og ly-
sere Overflade og hjzlper mod Forstevningen.

Har man en smukt stebt Overflade, som kun har mindre Mangler,
saasom enkelte Grater og mindre Stebesaar, skal man ikke svumme denne,
men afhugge Graterne og slibe dem med Karborundumsten og skure
Overfladen med et Stykke Szkkelerred, dyppet i Cementvalling, idet
man arbejder paa langs af Brzdderne enten over hele Overfladen eller
de mindre Partier, man vil hjzlpe paa.

Vil man i det hele taget reparere paa en Betonoverflade, der enten skal
staa blank eller kun behandles med en tynd Kalkning eller Maling, er
det meget vigtigt og et Punkt, der ofte syndes stzrkt imod, at Repara-
tionen ikke foretages ganske kritiklest. Man ber reparere saaledes, at
Brzddetegningen saavidt muligt bevares og ikke edelzgges, saa man faar
storre eller mindre Klatter i denne, hvilket edelegger Udseendet ganske
forbavsende meget.

Filtsning er en god og ofte anvendt Behandlingsmaade, som bestaar
deri, at en Blanding af Cement og Grus — helst tilsat lidt Hvidtekalk
eller hydraulisk Kalk — med et Filtsebradt gnides paa Overfladen, saa
at Huller og Ujzvnheder i denne udlignes, og Overfladen bliver plan,
_idet der dog ikke kommer noget egentlig Lag paa de fremmest liggende
Dele af denne. Metoden er god, og navnlig, hvor man bagefter vil give
Overfladen en szrlig Farvebehandling, giver den gode Resultater.

Til Erstatning for og Supplering af disse gammelkendte Metoder til
Overfladebehandling med tynde Lag er der i de senere Aar skabt en
Rzkke af farvede Produkter, dels rene Mineralfarver, dels Oliefarver og
dels farvede Cementer, som anbefales til Paastrygning for at give Over:
fladen et livligere og smukkere Udseende.

Af rene Mineralfarver kan nzvnes Keims og Silin Farverne. Disse er
gode og holdbare paa porese Overflader, filtsede eller pudsede, hvorimod
de ikke har vist sig saa holdbare paa tztte Betonoverflader, der er meget
udsatte for Vejrliget, formodentlig fordi de ved Paastrygningen ikke tran-
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ger ret langt ind i Overfladen, men kun danner en tynd Hinde paa denne
og hurtigt slides af eller forstever.

Af Oliefarver findes en meget lang Razkke af Produkter, idet nasten
alle Farvefabrikker nu fremstiller specielle Betonmalinger. Almindelig Olie-
farve kan anvendes, men er tilbejelig til at skalle af eller forsazbe, idet de
alkaliske Stoffer i Betonen angriber Linolien. I de specielle Betonmalinger
er Linolien erstattet med orientalske Olier, behandlede med Kunstkopaler,
f. Eks. kinesisk Trzolie, hvorved Angrebene fra Cementen formindskes.
For alle disse Produkter gzlder imidlertid, at Betonen maa vare gammel
og gennemter, for Malingen udferes. Er Betonen ikke gammel, kan man
neutralisere de alkaliske Stoffer i Overfladen ved Behandling med Fluat-
oplesninger eller Sulfatoplesninger. En 10%0 Zinksulfatoplesning anvendes
oftest, men man skal vzre varsom hermed, da Zinksulfatet kan oplese
Cementen. Felgende Produkter er de almindeligst kendte herhjemme:

Creconto Cementfarver, Duponto Betonfarver, Siderosthen Lubroser,
: Konkerit.

Af Cementmalinger findes ogsaa et Utal af Produkter, saasom;
Serponit, Cementone, Bindex, Tamtex, Mineralith, Tintocrete.

Alle disse Produkter er af forholdsvis ny Dato, i hvert Tilfzlde hvad
Anvendelsen af dem angaar herhjemme, og det er derfor vanskeligt at
udtale sig ganske bestemt om de enkelte Produkters Godhed og Holdbar-
hed. Flere af Produkterne indeholder Gips og kan derfor forventes ikke
at vzre holdbare, andre forstever ved Udterringen og er derfor heller
ikke holdbare.

Endelig henherer under denne Gruppe de meget ofte anvendte Kom-
positionsfarver af forskellig Sammensztning til Farvning af Betonoverflader,
men disse er absolut ikke varige. En af de bedste er Cromlim, fremstillet
af Lim, Fernis, Kaliumbikarbonat og Farve.

Af tynde Lag, der paastryges Beton udelukkende med den Hensigt at
at beskytte Betonen mod Syreangreb, Lokomotivreg, Syredampe o. lign.,
findes en Rakke bituminese Produkter og Fluater i Handelen.

Af bituminese Produkter kan nzvnes:

Pallesite, Inertol, Percoprazparater, Siderosthen Lubrose Praparater.
Af Fluater kan nzvnes:
Laosin, Murolineum, Fluat Griinau, Lugato Fluater.

Tendensen i Anvendelsen gaar vistnok for Qjeblikket bort fra de bi-
tuminese Produkter over til Fluaterne.



23

C. Er Betonkonstruktionen af en saadan Art eller har den en saadan
Beliggenhed, at man ikke mener at kunne efterlade den i den raa Steb:
ning eller med en af de ovennzvnte lettere Overfladebehandlinger, men
ensker at give den en mere effektiv Beskyttelse eller en mere dekorativ Ud-
smykning, anvendes hertil Bekledninger eller Puds af forkellig Art.

Af Beklzdninger og Puds findes efterhaanden saa mange forskellige
Arter og Variationer, at det vil vaere uoverkommeligt at gaa i Detailler
her, og da Opgaver, hvor disse Spergsmaal melder sig, som Regel hen:
herer under Arkitekternes Arbejdsomraade og egentlig ikke vedrerer
Spergsmaalet om Overfladebehandling af Beton, skal der her kun omtales
Principperne for Pudsning samt enkelte Specialpuds, der anvendes paa
Bygvarker, der sarlig falder ind under Ingenierernes Virkefelt, saasom
Brokonstruktioner, Stettemure og andre tekniske Anlzg.

Haandpuds ber altid udferes i to eller flere Tempi, idet der paa den
rensede, afberstede og godt vandede Betonoverflade forst udkastes et
sterkt Bundlag, og naar dette er afbundet, fortszttes med Paakastning og
Optrzkning o. s. v. af nzste Lag, som eventuelt kan vare det endelige,
men som ogsaa kan vare et Mellemled mellem Udkastning og et tredie
Pudslag af en =dlere Blanding.

Ergolithpuds og Porfyrithpuds er Specialpuds, der ofte anvendes paa
Betonkonstruktioner og Stettemure. Ergolith og Porfyrith er knust gul
eller red Sandsten, eventuelt tilsat lidt knust Glimmer og knust Granit.

Pudsen udferes paa Beton paa felgende Maade:

Betonoverfladen renses for lestsiddende Partikler, eventuelle Fedtpletter
og lignende og gennemvandes omhyggeligt. Naar Betonen er terret saa
meget op, at der ikke staar klart Vand paa Overfladen, gives denne en
Udkastning med Cementmertel i Blanding 1:2, eventuelt tilsat lidt Kalks
mertel eller hydraulisk Kalk. Naar denne Udkastning er afbundet, hvilket
kan vare fra 6 til 24 Timer, alt efter Aarstiden og Beliggenheden, paa-
fores et Lag Blandingsmertel, bestaaende af to Dele Kalkmertel og een
Del Cementmertel i Blanding 1:3.

Dette Lag kastes paa og afrettes herefter med Afretterbrzdt og Pudse:
brzdt, saaledes at Laget bliver ca. 1 ecm tykt, hvorefter der umiddelbart
herpaa trzzkkes et Lag af Aldelpudsen i ca. 6—8 Millimeters Tykkelse.

Adelpudsen kan behandles med et mere eller mindre glat Pudsebradt,
alt eftersom man ensker Overfladen mere eller mindre glat, eller eventuelt
rives den op med et Rivebradt, forsynet med Semspidser, saafremt man
ensker en meget ru Overflade af Pudsen.

I Stedet for Ergolith og Porfyrith kan anvendes mange andre Materialer
i forskellige Blandinger, blandt andet Murstens: og Charmottepulvere,
knust Granit eller Marmor blandet med Cement eller hydraulisk Kalk,
farvede Cementer med forskellige Stentilsztninger o. s. v.
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En smuk gren Puds, som er anvendt paa Broen over Nerrebrogade ved
Slangerupbanen, er udfert paa felgende Maade:

Efter Rensning, Vanding, Udkastning og Optrzkning, som ovenfor be:
skrevet, er der som Aldelpuds paafert et Lag af felgende Blanding:

6 Dele gren Serponit, 2 Dele alm. Portland Cement, 4 Dele lasket
Kalk, 10 Dele Hedehusgrus og 12 Dele fintharpet Samsegrus.

THIN ivl [ 11

Fig. 1. Snit og Plan af Cementkanonen.

Adelpudsen blev jevnet med Pudsebrzdt og efter 3—6 Timers Hard-
ning afvasket med rent Vand og en bled Haarkost. Naste Dag blev
Pudsen afsyret med fortyndet Saltsyre (1:10) og igen omhyggeligt afva-
sket. For denne Puds saavel som for andre Adelpuds af hejere Kvalitet,
gzlder det, at Betingelsen for at Resultatet kommer til at svare til Om:
kostningerne, er, at der kan skaffes szrlig dygtige Haandvarkere til Ar-
bejdets Udferelse.
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Paasprejtning af Puds med Trykluft har varet kendt og anvendt i Ud:-
landet i mange Aar, navnlig i Amerika.

Herhjemme har — udover nogle enkelte mere eller mindre mislykkede
Forseg — Mertel: og Betonsprejter kun varet anvendt i de sidste 5—6
Aar, De i de senere Aar udferte Arbejder lover imidlertid saa godt, at
der er Anledning til at omtale Metoden mere indgaaende.

Der anvendes nu overalt, saavel i Udlandet som herhjemme, en af In-
ternational Cement Gun Co. konstrueret og fabrikeret Maskine. Der har
varet enkelte andre Konstruktioner fremme, men disse har ikke i Brug:
barhed kunnet konkurrere med den af International Cement Gun Co.
konstruerede Maskine.

De til Sprejtning af Puds eller Beton nedvendige Maskiner bestaar af
en Kompressor, der giver den fornedne Luft til Transporten af Materis

Fig. 2. Mundstykke.

alerne, en »Cementkanon«, hvori Materialerne fyldes og szttes under Tryk,
og endelig diverse Slanger, hvorigennem Materialerne transporteres til Ar-
bejdsstedet for gennem et sarligt Mundstykke paa Slangen, hvor Mertel-
vandet tilszttes, at blive slynget mod den Overflade, der skal behandles.

Kompressorens Sterrelse afhznger af Cementkanonens Sterrelse og denne
igen af Arbejdets Art, idet der findes Cementkanoner i mange forskellige
Sterrelser, alt eftersom Anvendelsen galder mindre Pudsearbejder eller Re:-
parationer eller sterre Arbejder.

Fig. 1 og 2 viser en Cementkanon og et Mundstykke. Cementkanonen
bestaar i Hovedtrzkkene af to Trykluftkamre, ¢ og d, der lukkes med
Klokkerne e. Materialerne fyldes i everste Trykluftkammer, der derefter
settes under samme Tryk som nederste Trykluftkammer. Nederste Klokke
aabnes, og Materialerne falder ned i nederste Kammer d, hvorefter ne-
derste Klokke atter lukkes, og Paafyldning i everste Kammer gentages.
I Bunden af nederste Kammer ligger et vandret Kamhjul, der roterer ved
Hjzlp af en lille Trykluftmotor i. Hver Gang et Mellemrum mellem Kam-
hjulene passerer Aflebsreret I, presses en bestemt Mangde Mertel ud i
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Materialslangen og feres gennem denne til Mundstykket, hvor Mertel:
vandet tilszttes gennen den i Mundstykket anbragte cirkelformede Ring
med Huller, der staar i Forbindelse med Trykvandsledningen. Ved saa-
ledes skiftevis at aabne og lukke for everste og nederste Trykluftkammer
og skovle Materialer i, kan man opnaa en fuldstendig regelmassig Trans-
port af Materialerne. Vandtilsztningen reguleres ved Hanen paa Vand:-
slangen ved Mundstykket.

De mindste Cementkanoner krzver en Luftmzngde paa ca. 1,7 m*/ Min.
og kan transportere grove Aggregater paa indtil 3 mm Sterrelse. De sterste
Cementkanoner, der er byggede, krevede en Luftmangde paa 28 m® Min.
og kunde transportere Aggregater paa 40 mm Sterrelse. Det er dog mest de
smaa og mellemstore Typer, der finder Anvendelse, navnlig en Type der
kan transportere Aggregater paa 6—8 mm Sterrelse. Arbejdsprastationerne
er ikke sarlig store, szdvanligt langt under de i Katalogerne angivne Tal.
Maskineriet er kostbart i Indkeb og Drift, saa Metoden er ikke billig i An-
vendelse, men dens Udbredelse beror paa Kvaliteten af det prasterede
Arbejde.

Materialerne, der anvendes, maa sigtes for at sikre, at de ikke indeholder
Kornsterrelser sterre end den til Cementkanonen svarende Maximalsterrelse,
da man ellers faar ubehagelige Driftsvanskeligheder. Ligeledes maa Materi-
alerne vare terre for at undgaa, at disse binder af i Cementkanon, Slanger
eller Mundstykke og derved ogsaa giver Driftsforstyrrelser. Terringen fore-
gaar om Sommeren meget simpelt ved at sprede Materialerne ud i Solen,
om Vinteren og i regnfulde Perioder maa man terre over Ildsteder eller
i opvarmede Rum.

Materialerne blandes tert paa sedvanlig Maade, som Regel ved Haand-
kraft, da det drejer sig om forholdsvis smaa Mangder, og fyldes i Cement:
kanonen og transporteres som for omtalt. Trykket paa Cementkanonen er
almindeligt 2—3"/2 kg/cm® og afhanger noget af Transportafstanden, som
kan vare indtil 200 m.

Naar Sproejtearbejdet paabegyndes, vil man straks faa et meget sterkt
Tilbageslag af de grove Partikler i Blandingen. Forst naar der er dannet
en fin Hinde af Cementvalling paa Overfladen, begynder de grovere Korn
at hznge fast. Tilbageslaget er forskelligt, alt eftersom man sprejter vand-
ret eller lodret, og er ogsaa afhazngigt af Materialernes Sammensztning.
Tilbageslaget varierer mellem 15—65 %, i Almindelighed kan man regne
med 50 %, og det er praktisk talt rent Grus og Sten, hvilket man let er-
farer ved at lade det ligge, hvorved man ser, at det ikke binder af, men
er lest Materiale, der igen kan sigtes og anvendes.

Saafremt Pudslaget, man anbringer, skal vare over 1 cm i Tykkelse,
ber det paasprejtes i flere Omgange med 1 Degns Mellemrum og med-et
Bundlag af ca. 1 cm Tykkelse, da man ellers kan risikere, at Vagten af



Fig. 3. Det olympiske Stadion i Los Angeles.
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etc. over til de enklere Metoder, hvor man kun giver Overfladen en let
Afpudsning og eventuelt en Farvning. Man kan ogsaa godt ved disse enklere
Metoder opnaa virkelig gode Resultater, naar man blot udferer Forskallingen,
Armeringen, Betoneringen og den lette Afpudsning rigtigt og omhyggeligt,
og derfor er de almindelige Principper for disse Arbejder omtalt saa ind-
gaaende her.

CEMENTMORTELINJEKTION

Af P. KERRN-JESPERSEN

Indpresning af Cementmertel i beskadiget Murvark eller Beton er af
forholdsvis ny Dato. De Beskadigelser, der kan behandles med Injektion
er Revner (Svindrevner, Revner fremkaldt ved Sztninger etc.) og pores
Beton, der som Regel skyldes daarlig Stebning eller forkert valgt Blan-
dingsforhold, eller porest Murvark, der som oftest er fremkommet ved
Udvaskning eller Forvitring af Mertelen i Murvarkets Fuger.

Fremgangsmaaden er den, at der i den beskadigede Konstruktion ind-
stobes Rer, hvorigennem man under Tryk presser Cementmertel ind i
Hulrummene i de beskadigede Partier. Den anvendte Martel er som Regel
Cement og Vand i flydende Konsistens, men man kan ved sterre Revner
og Hulrum anvende Mortel iblandet Grus. Mertelen sattes under Tryk i
en saakaldt Cementinjektor, der simpelthen er en Trykluftbeholder med
en sarlig Indfyldningsanordning for oven og en Udlebsanordning for
neden. Fra Injektoren feres Mertelen gennem en Gummislange til de ind-
stebte Rer i den beskadigede Beton eller Mur. Injektoren kan med For:
del forsynes med et Omrereapparatet, saaledes at Cementvallingen ikke
bundf=xlder i Beholderen.

Metoden anvendes ofte kombineret med Sprejtebetonmetoden og Ind-
presning af kemiske Vadsker til Istandsmttelse af Betonkonstruktioner.
Hvorledes Arbejdet iovrigt foregaar belyses bedst ved et Par Eksempler.

Skal man f. Eks. udfylde en Revne i en Stettemur, Brobue el. lign., ind-
settes i Revnen med ca. 30—60 cm Afstand °/4+” Rer ca. 30 cm lange. Re:
rene har Gevind i den frie Ende og faststebes med Cementmertel, even-
tuelt ved Sprejtning. Paa Gevindet fastskrues en szrlig Haneanordning,
som ved en Slange szttes i Forbindelse med Cementinjektoren. Efter at
Revnen er txtnet overfladisk enten ved Kalfatring eller ved Sprejtning
med Cementmertel, skylles den godt igennem, idet man begynder ved
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